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Pour 90 % des gens, un 
sol c’est ça : 

Alors qu’un sol 
c’est plutôt ça : 
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Pour 90% de nos concitoyens, 
la biodiversité terrestre c’est ça
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Alors que dans 59% des cas, c’est ça :

algues

amibes

tardigrades

millepattes Bactéries et 
champignons

nématodes

Vers de terre

arthropodes

© S RAOUS, 2026. Document sous licence CC BY-SA 4.0
Source :  L RANJARD, journées RMQS 2024, UMR Agroécologie –INRA 
Dijon 



Qu’est-ce que le sol ?

Les sols, issus de l’altération des 
roches sous l’effet du climat, du 
relief et des organismes vivants, 
forment l’épiderme de la Terre. 

Épais de quelques centimètres à 
plusieurs mètres, on doit les 
considérer comme une ressource 
non renouvelable à l’échelle 
humaine car il leur a fallu plusieurs 
millénaires pour se former. 

Association Française pour l’Etude du Sol - https://www.afes.fr/les-sols/definition-et-enjeux/

Pour faire un sol il faut du temps ! 

Etapes de formation d'un sol : banque de schémas SVT de l'académie de Dijon
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Les 7 fonctions du sol correspondent à “ce que 
le sol est” et “ce que le sol fait”

Le sol est comme un immense réacteur
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Une très grande diversité de sols et de 
fonctionnements
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…



Figure 1. Les 7 fonctions écologiques et les 14 services écosystémiques rendus par les sols. Il faut 
plusieurs fonctions pour assurer un service, et une même fonction alimente plusieurs services (Calvaruso 

et al., 2020). Ces fonctions et services sont décrits dans les fiches 14 à 34 de la Fresque du sol.

Les sols 
fonctionnent ! 

Willey, J.M, L.M Sherwood, C.J Woolverton. 2008. Prescott, Harley 
and Klein's Microbiology. 7th Edition. MCGraw Hill Higher Education. 
Boston.
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Le sol est lié à notre quotidien, de 
nombreux « services 
écosystémiques » que nous 
utilisons tous les jours dépendent 
du bon fonctionnement des sols. 

Les services écosystémiques sont 
définis comme des avantages 
socio-économiques retirés par 
l’être humain de l’utilisation des 
fonctions écologiques des 
écosystèmes

Nous dépendons tous des 
sols !
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Plus de 60 % des sols européens sont touchés 
par un ou plusieurs phénomènes de 
dégradation.

Mais il existe de nombreuses solutions 
pour preserver les sols !

Un fonctionnement 
menacé 

Les 13 phénomènes de dégradation des sols abordés 
dans la Fresque du Sol

Les services qu’on prélève dans les sols : 

• Reposent sur le fonctionnement des 
sols    notion de fonctions des sols 

• Ne sont pas illimités  notion de 
dégradations/menaces des sols 
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Vers une réglementation européenne sur la surveillance des 
sols 

Approbation en décembre 2025, de la directive-
cadre européenne sur la surveillance et la 
résilience des sols.

Première fois à l’échelle européenne que les sols 
sont reconnus comme un objet de politique 
environnementale à part entière, faisant l’objet 
d’obligations de surveillance, de diagnostic et de 
restauration progressive. 

Vers une meilleure prise en compte du 
fonctionnement de nos sols ? 
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Association Française pour l’Étude du Sol 
société savante créée en 1934  

FAIRE CONNAÎTRE LES SOLS ET LES ENJEUX DE LEUR 
PRÉSERVATION 

La raison d’être de l’association : 

PROMOUVOIR LES SCIENCES DU 
SOL

Chercheurs ingénieurs  TechniciensEtudiantsEnseignants

https://www.afes.fr/afes/


NOS MISSIONS  



VALORISER
Les ressources 
documentaires

- Centre de ressources
- Recommandations des ressources
- Commissions thématiques
- Plateforme e-Sol 
- Revue EGS
- Recueil EDUCAGRI

EGS : plus de 600 articles
Pour les francophones qui 
veulent suivre les  avancées sur la 
recherche 

Nos 60 Webinaires  
Pour ceux qui n’ont pas pu être 
présent

Bibliothèque d’ouvrages
Pour ceux qui recherche des références 
d’ouvrages 

Outils de sensibilisation 
Pour ceux qui veulent comprendre les 
sols en jouant 
La Fresque de Sol 

Vidéothèque (Youtube) : 
Pour ceux qui veulent découvrir ou revoir 
les conférences JMS et d’autres…

https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/

https://www.afes.fr/nos-missions/animer/fresque-du-sol/
https://www.youtube.com/channel/UCKrBq6aKv41Ru0V7Y0YzZWA


e-Sol

https://e-sol.fr/?PagePrincipale

https://e-sol.fr/?PagePrincipale


RECONNAÎTRE

Vos compétences
- Reconnaissance et compétences en pédologie 
- Projet IPRSols 
- PromoSolEduc
- Réseau de Sciences et Recherches Participatives 
sur les Sols
- Bourses DEMOLON
- Réseau PromoSolsTerrain

…Reconnaissance des compétences en pédologie, 



ANIMER

Les rencontres



© Charlotte RODONEt si l’art permettait de changer notre perception des sols ? 
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Et si l’art permettait de changer notre perception des sols ? 



MERCI

Rendez-vous sur 
www.afes.fr

Sophie Raous
Directrice de l’AFES

sophie.raous@afes.fr

Gaëlle Sailly Le Guen
Indépendante,

Animatrice pro de 
la Fresque du Sol

lenergiedelaterre@gmail.com

http://www.afes.fr/


Et la mise en page dans

Les sols de Normandie
Connaissance et partages

Université de Caen - Patrick Le Gouée
DREAL Normandie - SECLAD/PEE - Sandrine Héricher

Journée régionale de l’aménagement durable
Conférence : Quel horizon pour les sols ?



Démarche de représentation cartographique 
pour répondre aux enjeux :
- de planification territoriale (urbanisation, corridors 

écologiques),
- d’aménagements agricoles (drainage, irrigation, remembrement),
- de gestion des problèmes environnementaux (érosion, 

salinisation, pollution chimique Sols/Eaux, résilience au 
dérèglement climatique).

La connaissance des sols 
en Normandie
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En Normandie, la cartographie des sols remonte à la fin des années 50 sous 
l’impulsion du Centre de Géographie Appliquée de la Faculté des Lettres et Sciences 
Humaines de l’Université de Caen et du Centre de Géomorphologie du CNRS de 
Caen (1958 – 1974).
> Cartographie des formations superficielles (Calvados : Caen, Courseulles/Bayeux, 
Mézidon) > Échelle du 1/50 000 (6 000 sondages par secteur géographique)
> Réalisées sous l’égide d’André Journaux dans le cadre d’un comité de direction 
comprenant d’illustres géomorphologues comme M. Dangeard, M. Derruau, M. 
Dresch, M. Tricart.
> Apporter aux Services de l’Aménagement du Territoire des données spatialisées 
sur les formations superficielles destinées à servir de base à tout projet d’utilisation 
du sol.

La connaissance des sols 
en Normandie
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Années 80 : l’article 73 de la Loi d’Orientation Agricole du 04 juillet 1980 
conduit l’État et les départements à établir des cartes départementales 
des terres agricoles (CDTA). A ce jour, la Normandie compte une dizaine 
de cartes CDTA.
> Cartes CDTA (une dizaine) : Échelle du 1/50 000 (1 sondage pour 30 ha de 
territoire)
> Travaux menés par des bureaux d’études pour le compte des Directions 
Départementales de l’Agriculture et de la Forêt (DDAF).
> Préserver les meilleures terres agricoles de l’emprise des grands ouvrages 
et permettre d’optimiser la gestion du patrimoine foncier.

La connaissance des sols 
en Normandie
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A partir des années 2010, nouvelle dynamique dans le cadre du 
programme national Référentiel Régional Pédologique (RRP) du Gis 
Sol dressant un inventaire cartographique des sols.
> Cartes des Référentiels Pédologiques Régionaux de Basse et de Haute-
Normandie : échelle du 1/250 000 (1 sondage pour 400 ha et 1 fosse 
pédologique pour 4000 ha)
> Travaux menés sur la base d’un partenariat entre l’Europe, l’Unité 
Info&Sols de l’INRAe et des acteurs régionaux 
> Produire une synthèse actualisable des connaissances sur la répartition 
et la nature des grands types de sols d’une région ou d’un département en 
vue de leur gestion et de leur conservation.

La connaissance des sols 
en Normandie
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La connaissance des sols 
en Normandie

RRP normands harmonisés par :
- l’INRAe (Géoportail de l’IGN) ;
- UCN/DREAL Normandie (Profil 
environnemental Sol)



7

- Une collection qui regroupe un ensemble de publications 
dont l’objectif est le partage de connaissance de 
l’environnement avec les acteurs du territoire 
(collectivités, professionnels, associations, grand public).

- Une démarche originale > des documents co-écrits 
avec des partenaires spécialisés.

- Une consultation des collectivités et de nombreux 
acteurs du territoire avant publication.

Le Profil environnemental Normandie : 
partager la connaissance

Roitelet triple bandeau
Photo : Bertrand Havard



Partie 1 – Les sols de Normandie,
des milieux vivants et diversifiés

Partie 2 – Les fonctions et services associés aux sols
Partie 3 – Les dégradations et les risques subis par les sols
Partie 4 – Les leviers d’action pour améliorer la qualité des sols
Partie 5 – Synthèse, enjeux et orientations
Partie 6 – Webographie et bibliographie

La composante sol :
Les différentes parties





Accès web : https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/le-profil-sols-a6665.html 
https://www.donnees.normandie.developpement-durable.gouv.fr/carte_dyna_profil_sol/profil_sols.html















Cresserons (Calvados) / DREAL

Rouen (Seine-Maritime) / DREAL



Conclusion

Pour consulter le Profil environnemental
https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/le-profil-sols-a6665.html

Les familles de sols
https://www.donnees.normandie.developpement-durable.gouv.fr/
carte_dyna_profil_sol/profil_sols.html

> Mise à jour progressive



Conclusion

Merci de votre attention

Merci aux nombreux contributeurs 

Merci à Sandra 

Martinet

Roitelet triple bandeau 
Photo : Bertrand Havard



Témoignage 
Caen Normandie Métropole

Journée régionale de 
l’aménagement durable

19 mai 2026



Le Pôle métropolitain Caen Normandie Métropole

6 Intercommunalités autour du bassin de vie caennais : 
› Caen la mer, 
› Cingal – Suisse Normande, 
› Cœur de Nacre, 
› Pays de Falaise, 
› Val ès dunes, 
› Vallées de l’Orne et de l’Odon. 

Pour 403 000 habitants.

Le Pôle métropolitain porte des compétences et missions 
déléguées par ses membres lorsque l’échelle du bassin de vie 
est la plus pertinente : 

› Schéma de Cohérence Territoriale (SCoT), 
› Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET),
› Projet Alimentaire Territorial (PAT), 
› Programme LEADER (fonds européen FEADER)…
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La deuxième plus grande agglomération de Normandie
… Mais aussi un territoire très agricole !
› 70% d’espace agricole, surtout en labour

› 20% d’espaces «urbains»

› 10 % d’espaces naturels (forêts et cours d’eau)
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Couverture du sol en ha, MOS 2023
Source : Caen Normandie Métropole et AUCAME



Les sols fabriquent nos paysages
› Autour de l’agglomération de Caen, le territoire très largement rural offre 

des paysages variés et un patrimoine riche même s’il reste discret.

› La vallée de l’Orne traverse deux espaces distincts au plan géologique :

› la Suisse Normande, bocagère, sur le Massif ancien armoricain,

› la Plaine de Caen, partie du Bassin parisien, en openfield jusqu’au 
littoral.

› Les espaces de transition sous pression.
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Unités paysagères
Source : SCoT, réalisation AUCAME, 2025

Entre 1972 et 2016, perte de 31 400 km de haies dans le Calvados 
Source :  ANBDD



Les sols sont menacés
L’urbanisation continue, les prairies diminuent
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Evolution (en hectare) de chaque poste « couverture » entre 2012 et 2023
Source : Caen Normandie Métropole et AUCAME

Consommation annuelle d’ENAF (en hectare)
Source : CCF Normandie (EPF Normandie)



Les sols sont menacés
Des pratiques agricoles impactantes
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Pollution de l’eau potable
Source :  DansMonEau.fr



Les sols sont menacés
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Instabilité structurale des sols
Source :  Unicaen

› Des pics de chaleur estivale après moisson.

› Une chute de l’activité biologique et de la biodiversité.
› Une instabilité structurale forte.
› Des sols très sensibles à l’érosion hydrique.
› Un potentiel agronomique qui s’amenuise avec la diminution du taux de 

matière organique.



Les sols sont menacés
Le changement climatique
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› Augmentation du niveau des nappes phréatiques partout, 
salinisation près de la côte.

› Augmentation du phénomène de retrait-gonflement des argiles 
(avec l’augmentation de l’irrégularité des précipitations)

Mouvements de terrain et retrait-
gonflement des argiles

Source :  AUCAME, 2025

Prévision des remontées de nappes 
phréatiques à l’horizon 2100

Source :  Rivages normands 2100, 2024



Répondre ensemble au défi des sols :
La prescription du SCoT-AEC
Le SCoT a été mis en révision le 10 octobre 2025, car :

› Deux objectifs forts fixés par l’Etat pour 2050 :

› neutralité carbone (Zéro émissions nettes – ZEN),

› absence d’artificialisation des sols (Zéro artificialisation nette – ZAN).

› Des évolutions législatives ou réglementaire : SRADDET, PGRI, SDAGE, Schéma régional des carrières, ordonnances du 17 juin 
2020, Loi Climat et Résilience du 22 août 2021, Loi portant sur l’accélération des énergies renouvelables du 10 mars 2023.

L’ordonnance n° 2020-744 du 17 juin 2020 relative à la modernisation des SCoT a fait notamment évoluer la composition et le 
contenu des SCoT et a offert la possibilité aux SCoT de tenir lieu de PCAET (Plan Climat Air Energie Territorial). 

L’élaboration d’un SCoT – AEC (Air énergie climat), fusion du SCoT et du PCAET, vise une meilleure articulation, cohérence et lisibilité 
des objectifs du SCoT et du PCAET et constitue ainsi l’opportunité pour intégrer et traduire, de manière renforcée et cohérente, les 
enjeux de transitions écologiques et les objectifs de lutte et d’adaptation au changement climatique dans les documents de 
planification.
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Répondre ensemble au défi des sols :
Une démarche avec la Fédération des SCoT
Territoire lauréat de la Fédération nationale des SCoT dans le cadre de l’AMI LIFE BIODIV'FRANCE porté par l’OFB et cofinancé par 

l’Union européenne.

Thématique retenue : les sols

› Accompagnement technique.

› Partage d’expériences.

› Visites, échanges et réflexion stratégique autour des sols.

› Financement d’études.
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Répondre ensemble au défi des sols :
Une opportunité : MUSE
Partenariat avec le CEREMA proposé par la Fédération nationale des SCoT.

Volonté des élus de la fin du mandat :

• se faire accompagner par un tiers reconnu

• renforcer la connaissance autours de la multifonctionnalité des sols

• sensibiliser les nouveaux élus sur la composante « sol » 

• réfléchir à une pondération territorialisée des indicateurs des fonctions des sols

• croiser avec les autres études

+ Démarche R&D sur Caen Normandie Métropole : 

implémentation des données locales (MOS, captation carbone).
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Support physique
• Support physique
• Régulation du cycle de 

l’eau

Support physique
• Régulation du cycle de l’eau
• Source de biomasse
• Réservoir de biodiversité
• Stockage de C
• Aménités paysagères

Vision « Gestion des eaux 

pluviales »

→ Désimperméabiliser

Vision « Ressource » 

→ (Re) fonctionnaliser / 

Renaturer les sols

Vision « Foncière »

→ Supporter



De l’occupation 

du sol…
… à sa qualité
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•

•

•

✓

✓

✓

✓



✓

✓

✓





Texture

Réguler l’eau Contrôle des inondations

Sécurité



Approche en milieu rural lorsque la donnée pédologique existe 



Approche en milieu rural lorsque la donnée pédologique existe 
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Quelle application sur le territoire du Pôle Métropolitain de Caen ?



lea.menuet@cerema.fr

guillaume.chretien@cerema.fr

mailto:lea.menuet@cerema.fr
mailto:guillaume.chretien@cerema.fr


Répondre ensemble au défi des sols :
Des études complémentaires du SCoT-AEC
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Plusieurs études ont été lancées, avec notamment, en lien avec les sols :

- Etude captation carbone

- Etude vulnérabilités (dans contexte de CC à horizon 2050 et 2100)

- Etude de renaturation (zones préférentielles de renaturation) / trame verte et bleue

- Etude pré-opérationnelle de restauration écologique (7 sites)

- Etude MUSE

➢ Un projet : pour préserver le cadre de vie, il faut faire de la préservation des ressources le socle de base du SCoT-AEC :
➢ Biodiversité

➢ Energie
➢ Eau

➢ Air
➢ Sol

… croisée à l’adaptation aux risques = SCoT-AEC des transitions et de la robustesse !
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Pôle métropolitain 

Caen Normandie Métropole

16 rue Rosa Parks 
CS 52700 - 14027 CAEN Cedex 9

Tél. : 02.31.86.39.00
www.polesmetropolitains.fr/caen-metropole/
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Merci pour votre attention

Contact : anthony.hubert@caen-metropole.fr 

mailto:anthony.hubert@caen-metropole.fr
mailto:anthony.hubert@caen-metropole.fr
mailto:anthony.hubert@caen-metropole.fr

	Association Française pour l’Étude du Sol
	Diapo 2
	Pour 90% de nos concitoyens, la biodiversité terrestre c’est ç
	Alors que dans 59% des cas, c’est ça :
	Pour faire un sol il faut du temps !
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Vers une réglementation européenne sur la surveillance des sols
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	e-Sol
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	MERCI Rendez-vous sur www.afes.fr
	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	page2
	page4
	page5
	page6
	page7
	page8
	page9
	page10
	page11
	page12
	page13
	Diapo 18
	page14
	Diapositive 1 Témoignage  Caen Normandie Métropole
	Diapositive 2 Le Pôle métropolitain Caen Normandie Métropole
	Diapositive 3 La deuxième plus grande agglomération de Normandie … Mais aussi un territoire très agricole !
	Diapositive 4 Les sols fabriquent nos paysages
	Diapositive 5 Les sols sont menacés L’urbanisation continue, les prairies diminuent
	Diapositive 6 Les sols sont menacés Des pratiques agricoles impactantes
	Diapositive 7 Les sols sont menacés 
	Diapositive 8 Les sols sont menacés Le changement climatique
	Diapositive 9 Répondre ensemble au défi des sols : La prescription du SCoT-AEC
	Diapositive 10 Répondre ensemble au défi des sols : Une démarche avec la Fédération des SCoT
	Diapositive 11 Répondre ensemble au défi des sols : Une opportunité : MUSE
	Diapositive 12 Répondre ensemble au défi des sols : Des études complémentaires du SCoT-AEC
	Diapositive 13
	Diapositive 14

